“Sistemas
Agroforestales para
los sistemas
ganaderos familiares”
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Topicos:

eSombra y abrigo
»Disefo para sombray abrigo
»Especies recomendadas para sombray abrigo
eSistemas silvo-pastoriles
»Disefo
»Especies forestales de interés
»Especies de cobertura recomendadas
eImportancia de la sucesion natural de especies
»Manejo de pradera natural con monte de parque
»Arboles funcionales
eEspecies forestales con potencial para Gestion integral de zonas riparias.
»7Zonas de amortiguacion agroforestal,
» Aislamiento sistematizacion,
»Rol de Tecnologias apropiadas,bebederos solares.



Todo esta conectado en la vida
]




Agroecosistema:
T —
Fcosistemas

modificados por
accion humana
con el objetivo de

canalizar energia
hacia la ;
poblacion de e e ein

Interes agricola
para obtener
salidas.

TRABAJO



Diseno de un predio rural

En un Pred'o T UUVNITEUR RE S : % UNA
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Erosion de Suelos y produccion de alimentos

Dependiente de m1 manejo
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Cambio climatico: problema del presente
No dependiente de mi manejo

® Enlos ultimos 100-anos: =

aumento de lluvias un 30%, concentrado en
primavera y verano,

Aumentan temperaturas minimas y maximas .
Aumentan las temperaturas en promedio
Periodos con heladas mas cortos (comienzan
mas tarde y terminan antes)

@ Aumento de la variabilidad

® Cada vez se comprende mejor el clima pero
este tiene un componente “cadtico” que
Introduce un nucleo irreductible de
Incertidumbre.




Conocimiento de medidas para disminuir impactos de sequia
(independientemente de si la aplica o no)

Mejorar la disponibilidad de agua S 7

» , I
Trabajar con mas pasto 30

Manejo del rodeo de cria por lotes _9 13

[ Mejorar la disponibilidad de sombra* _9 18

m Sierras del Este Basalto
* Significativo al 10%
** Significativo al 5%
MINISTERIO DE GANADERIA *** Significativo al 1% Area de Evaluacion de Politicas| OPYPA-MGAP

AGRICULTURA Y PESCA




EL CIRCULO VIRTUOSO ==

Del manejo agroecolégico de suelos, plantas y animales

+ GANADO
+ ARBELES ‘
GANAMOS

ECOLOGIA (M.O.)

+ FERTILIDAD

L C Pbeveo fihe,
Grad'ca prasaniada o0 & “feor Bncaeosro Pananwicans ssbre Macejo Agroecoitg/co de Pastarss™

Chopecd, By 2011



EL ARBOL




La energla de la luz del saol
es aprovechada por las
LUZ  hojas mediante la cdorofila

i
co,

del alre es
asimiliado por

las hojas 3 o de (025
) alsorbldo

. por un arbol

al dia

Funciones de
un arbol
« DIsminuye 13

contaminaclon sonora
« Protege de los rayos UV

0;

Se produce oxigeno que es
expulsado a la atmbsfera




Funciones ecologicas

..absorbe 2900 litros
de agua luvia.

... filtra 28 Kg de polucion
en el aire

ESCUELA n%8 D.E.4







Comunidades de arboles

Foto: Acervo CEUTA, 2017
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2.8. Modalidades de Pago por Servicio bientales

proteccio’n $320 /ha distribuidos en 5 afos (S64/ha/ano)

2 ha min - 300 ha max
de Bosque Contratos por 5 anos

¢ s o
S$400 /hadistribuidos en S afos
Proteccién de Bosque v /
g " $80/ha/afo
Recurso Hidrico PRy
2 hamin - 300 ha max

Proteccién de Bosque $375 /ha distribuidos en 5 afios

Vacios de Conservacién $75/ha/afo
2 ha min - 300 ha max

S$980 /ha distribuidos en 5 afios

2 2 -20%, 3-15%, 4
Reforestacion -
1 hamin - 300 ha max
Contratos por 15 anos

. $1.3 /arbol distribuidos en 3 ahos
Sistemas (1- 65%, 2- 20%, 3-15%)
Agroforestales 350 arb min - 3500 arb max

Contratos por 5 ahos

Regeneracién $205 /ha distribuidos en 5 afos (541/ha/afo)
2 ha min - 300 ha max
Natural Contratos por 5 afos
Manejo de $250 /hadistribuidos en 5 afos ( $50/ha/aho)

2 ha min - 300 ha max
Bosque ;
Contratos por 5 afhos

ente : FONAFIFO, 2010 ,Experienda de Costa Rica en el pago por Servido ambiental (PWP)



Que son los Safs?

B Sistemas agroforestales son
agroecosistemas en los que se han incluido
en su diseno y manejo, comunidades de
arboles con multiples criterios y cumpliendo
multiples funciones.

B |Involucran lo ambiental , sociocultural y
economico.




Funcional:

Los arboles mejoran y conservania catdad
de suelo por aportes continuos de biomasa
y el aumento de materia organica por la

deposicion de hojarasca y por los exudados
de las raices que profundizan en el suelo.

En muchos casos los SAFs aumentan la
biomasa y diversidad microbiana del suelo,
siendo esto fundamental para la
productividad de los ecosistemas.




Sucesion Natural de Especies

Yegunoa etapa

Oe S 'J'

-~y \.‘r'\._{

- s - -~

'y
[&

»

Incrermento de ba estabilidad del suek
haodiversadad ded swelo

y pros incidad !-' horizonte A

1 . - ' TR E: . B ' 18 D) s\
N R 100 & 000 anos O a 15 00 anos

Riente Gamboa y Cridllo, 2012, Leis



Plantas pioneras

Las plantas que hacen el trabajo “durd™=portas —
demas.

Caracteristicas:

m Son capaces de crecer en diversas condiciones
» Producen mucha biomasa ( mejoran suelo

= Producen mucha semillas

= Algunas fijan N gaseoso. Y lo dejan disponible
para otras plantas
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Aplicaciones de SAFs

osques comestibles:

ortinas de viento multiproposito
arcelas de lena

élulas de paisaje autosuficientes
onas de amortiguacion (ZAAs)
arcelas de proteina

istemas de silvo pastoreo




Plantacion de arboles : Preparacion
del suelo

m Laboreo vertical
pala recta y de dientes
cinceles
subsoladores

B Humedad adecuada
® Momento
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Preparacion del suelo
T

® Sembrar abono verde estival en la
primavera previa (ej: moha, sorgo, sudan
grass)
= Control de malezas
= Incorporacion de materia organica

m Cortar y/o enterrar en febrero

®m Replantear filas, rebajar caminos y
ajustar desagues

® Armar los camellones: subsolar,
iIncorporar materia organica y alomar

® Sembrar abono verde invernal (ej: avena
negra)




Preparacion: alomado

Recordar que el

suelo luego de
movido se asienta




El arbol frutal

Generalmente son dos individuos:
= Pie, patron o portainjerto
m Copa o variedad




La calidad de la planta:

B [dentidad genética
m Estado sanitario

m Vigor y desarrollo

B Formacion:
= Altura del injerto
= Ramas anticipadas y principales

m Conservacion
m Desde el arrancado
= Hasta la plantacion




La posicion de la planta

m Colocar el injerto saliendo hacia la
direccion de donde provienen los
vientos dominantes

®m En caso de tener anticipadas colocar la
planta para el mejor aprovechamiento
de ellas segun la conduccion que se le
vaya a dar.




La profundidad de plantacion

La union del injerto debe
quedara 25 - 30 cm por
encima del nivel del suelo.

Podemos usar una tabla como guia




Cuidados inmediatos

Ajustar tutor

Afirmar la tierra

Regar

B Podar ramas rotas



Multiplicacion por estacas 'y

estacones.
]

SAUCES, SARANDIES
COLORADO y
BLANCO.

40-80cm

Parte aérea del esqueje

ALAMOS NO
ESTOLONIFEROS
SELECCION ESPECIE

Parte enterrada
del esqueje




ombra y abrigo

. ———
Importancia:

Pueden existir diferencias de 10-15 °C entre
ambientes con y sin arboles (Pinheiro Machado)

Esto aumenta produccion de 4,2 % de leche y 22
% de peso vivo en rumiantes. (Bortaburu et al 1996)

Algunas especies Fijadoras de N que dejan
pasar algo de luz, permiten aumentar la
produccion de forraje hasta un 48 %. (WILSON 1991)




Sombra: Conceptos importantes

————————
B SPS pioneras generan "“Escalon de

sombra” para acelerar el proceso de
establecimiento

B Especies pionera de rapido crecimiento,
algunas de menor duracion.

B Apoyan el crecimiento de las Sps de largo
plazo y mejoran, pasturas, suelo ademas de
condiciones.




Sombra: Conceptos importantes

Cuando consideramos pastoreo hay tipos diStmtos da
sombra:

Especies de hoja compuesta: permiten pasar 30- 40 %
de luz. Ej: acacia aromo, ibirapita, jacaranda, angico.

Especies de hojas simple ,no. Esto también depende si
es perenne o caduco.




Abrigo: Conceptos importantes

——
B Nuevamente: Sps pioneras tienen ventaja x

rapido crecimiento.

B Seleccionar ademas, aquellas de formas
compactas, follaje perenne.

® Incluir producciones complementarias.




mbre Nombre Nativo(N) | Fija
mun cientifico o Exotico (E) | N Observaciones
Tipuana ) -
. fi = X Gran velocidad de crecimiento y sombra de
Ipa Ipu calidad para pasturas. Tamafo grande
il Grevillea E Gran velocidad de crem
aviliea robusta bajas, madera de calidad.
Eucaliptus rostrata/ _ .
liot ¢ fi s/ = Gran velocidad de crecimiento. Madera pesada
allptwus ere ICOI'nIS. Buenalena
camaldulensis
cacia Acacia = X Crecimiento medio. Mejora el suelo. Buena
egra Melanoxylon madera para lefa.
: : Alta velocidad de crecimiento,
cacla Acacia B E X |Sombrade calidad para pasturas, duracion 20-
romo | dealbata/ mearsnii 30 afios.
Crecimiento medio, porte bajo. Necesita
pinillo Acacia Caven N X formacioén para permitirsombra. Aromatico. Y
buenalefa.
b Prosopis affinis/ N X Crecimiento medio a lento. Chauchas
arrobo P. nigra comestibles. Potencial consumo humano.
; Crecimiento medio.
Paraiso Melia E Especie aromatica floral
Azedarach Insecticida organico.
Molle Schinus N Crecimiento medio.. Porte mediano
ceniciento lenticifolius Valor paisajistico Aceites esenciales
Crecimiento lento a medio. Produce fruto de alto
Roble Quercus sp. = valor proteico
Hoja caduca




Ejemplo: Disenio de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV,

squema del predio: Topografia/ luz/ vientos.

[iorc e




Ejemplo: Diseno de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV,

PASO 1 : SELECCION DE SPS EN BASE A CRITERIOS , FUNCION
VELOCIDAD DE CRECIMIENTO Y DISPONIBILIDAD EN VIVEROS

Copam2 (80% de

: Caducoo
Especies SOMBRA COPA5A Altura adulto Copaadulto copa final)

persistente

eucaliptus robusta p 10 25m 25 314,00

caduca
Tipa tarde 10 30 452,16

Grevillea robusta P 7,5 25 314,00

CADUCOS PARA INTEGRAR
PARAISO 113,04
CATALPA 72,3456

ESPECIES SOMBRA SECUNDARIA
Acacia melanoxilon (acacia
negra)

Acacia aromo




Ejemplo: Disefio de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV.

PERENNES Y SP




Ejemplo: Disefio de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV.




Ejemplo: Disefio de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV.

-
m PASO 2: ARMADO DE ESQUEMAS DE

Pendiente media orientacion norte.
Altura media sobre |la cresta.

Habria que hacer abrigos:
Fuerte del este.
Algo del norte y oeste.




Ejemplo: Disefio de sombra y abrigo de
predio con sistema con PRV.




S1lvo - pastoreo

~ L] Y 4 | ]
ajars . a . a . a a a a . a
" v C C

potenciar sinergias (benef|C|os) entre 4
elementos.







1lvo - pastoreo

EGLA: MAXIMIZAR LA ENTRADA DE LUZ:
ILERAS DE NORTE A SUR:

spaciamiento de arboles: Depende de SPS.

ero es bueno generar corredores de sombra no arboles aislados!.

https://www.youtube.com/watch?v=Cfgr1quyOkk

ARLOS? ———



S1lvo — pastoreo vacuno

B Tipos:

® Produccion de madera

B Sps: Eucaliptos
Grevillea
Acacia negra
Angico

B Produccion de bancos de forraje.
B Produccion de alimentos ( nogales)




Si1lvo — pastoreo vacuno
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S1lvo - pastoreo

m Produccion de bancos de forraje

[ ' CTACQ churqui.org
[ L [ ] \ k 3 ., r [ [ [ [ J [ 1
Monopinada Monopinada Bipinada Bipinada
Imparipinada Paripinada Imparipinada Paripinada
Foliolos simples. Foliolos simples. Foliolos compuestos. Foliolos compuestos.

Termina en un foliolo. Termina en dos foliolos. Termina en un foliolo. Termina en dos foliolos.



ZONAS DE AMORTIGUACION

partir d
agricultura

de intensificacion
en la utilizacion
de los recursos
naturales. Dicho

Zonas de Amortiguacion
Agroforestales

Disefios agroecologicos para el cuidado del agua.
parte de la

Cuenca Santa Lucia / Laguna del Cisne

Rehabilitan las funciones ecologicas y
MCEUTA Woigareic 1 promueven el desarrollo productivo local.

‘J Mas tecnologias (2 edicién

w0
[

“ MVOTIA \J Urugu
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Z.onas Amortiguacion

¢Qué son las Zonas de Amortiguacion Agroforestales (ZAA)?

n la incorporacion funcional d

z0oNA: Arbustos y arboles
de crecimiento lento

FUNCION: Infiltracion

zonA: Pastos perennes

FUNCION: Control de escurrimiento

6 FUNCION: Estabilizacion de margenes
PROCESOS ECOLOGICOS: R s

x i - Infiltracién agua. PROCESOS ECOLOGICOS:
- Absorcion de nutrientes. - Desactivacion de moléculas de agroquimicos - Fijacion del suelo,
- Sedimentacion de particulas. por los microorganismos. - sombra al agua,
, - Mejora del suelo por leguminosas arboreas. - nichos biologicos.
PR : _ ERUERCLN, PRODUCCION:
Forraje, pastoreo, aceites esenciales, : Lefia, madera, nueces, miel,
flores. Frutos nativos, frutos adaptados, flores, plantas medicinales , hongos, turismo,
aci:Iites esenciales, plantas medicinales, esparcimiento.
miel.

s de amortiguacdidn visita: http:/‘www.ceuta.org uy/publicaciones



BOSQUE COMESTIBLE




Cortinas de Viento Multiproposito




